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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Согласно  учебному плану специальности 2300700.62 «Прикладная информатика» дисциплина «Математическое и имитационное моделирование» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного блока. Предназначена дисциплина для ознакомления будущих бакалавров с принципами построения математических и имитационных моделей, а также получения практических навыков моделирования. 
Дисциплина «Математическое и имитационное моделирование» изучается в течение 6-го и 7-го семестров. Она разбита на следующие основные разделы: теоретические основы математического моделирования, моделирование экономических процессов,  макроэкономические и микроэкономические модели, проблемы и  основы имитационного моделирования, имитация систем массового обслуживания и вероятностных систем. 

Дисциплина «Математическое и имитационное моделирование» логически связана с изученными  ранее  дисциплинами: «Математика», «Дискретная математика», «Теория систем и системный анализ», «Информатика и программирование», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Управление информационными ресурсами», «Эконометрика».

Предполагается, что полученные в результате изучения данного курса знания основ моделирования будут использоваться при изучении следующих дисциплин: «Исследование операций и методы оптимизации», «Проектный практикум», «Разработка экономических ИС», «Методы и системы поддержки и принятия решений», «Управление информационными системами», в дипломном проектировании.

По дисциплине «Математическое и имитационное моделирование» предусмотрены 42 часа лекций,  72 часа лабораторных работ и на самостоятельное изучение отводится 138 часов.
1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины:

Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в направлениях, связанных с применением  информационных систем в экономике.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Подготовка бакалавра к применению полученных знаний для решения профессиональных задач в различных отраслях экономики на базе анализа социально-экономических проблем и процессов с применением методов математического  и имитационного  моделирования.
Задачи дисциплины: 

а) содействовать приобретению обучающимися знаний в области разработки и исследования моделей сложных систем в различных отраслях экономики;

б) дать студентам современные теоретические знания в области современных методов математического и имитационного моделирования и этапов их создания;  

в) развить практические навыки построения моделей реальных экономических, социальных и производственно-технологических систем и процессов для проведения собственных научных и прикладных исследований в экономической сфере. 
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· способен использовать, обобщать и анализировать информацию, ставить цели и находить пути их достижения в условиях формирования и развития информационного общества (ОК-1);

· способен логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, владеть навыками ведения дискуссии и полемики (ОК-2);

· способен самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, стремится к саморазвитию (ОК-5);

· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-8).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК): 
· способен при решении профессиональных задач анализировать социально-экономические проблемы и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования (ПК-2);

· способен проводить оценку экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач (ПК-15);

· способен применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях (ПК-17);

· способен применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-21).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1)
Знать:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	З-1
	как ставить цели и выбирать пути ее достижения

	ОК-2
	З-1
	как строить устную и письменную речь

	
	З-2
	Как вести дискуссии и полемики

	ОК-5
	3-1
	как использовать новые знания и умения в практической деятельности 

	ОК-8
	3-1
	принципы работы глобальных компьютерных сетей

	ПК-2
	З-1
	методы системного анализа и математического моделирования

	ПК-15
	З-1
	методы оценки экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации 

	ПК-17
	З-1


	методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях

	ПК-21
	З-1
	методы системного подхода и математические методы в формализации решения прикладных задач


2)
Уметь: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	У-1
	обобщать и анализировать информацию

	
	У-2
	ставить цели и находить пути их достижения в условиях формирования и развития информационного общества

	ОК-2
	У-1
	логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-5
	У-1
	самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения

	ОК-8
	У-1
	работать с информацией в глобальных компьютерных сетях

	ПК-2
	У-1
	анализировать социально-экономические проблемы и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования

	ПК-15
	У-1
	проводить оценку экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач

	ПК-17
	У-1
	применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях

	ПК-21
	У-1
	применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач


3) Владеть 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	В-1
	методами обобщения и анализа информации, определения целей и путей их достижения в современных условиях 

	ОК-2
	В-1
	навыками ведения дискуссии и полемики

	ОК-5
	В-1
	способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения

	ОК-8
	В-1
	навыками работы с информацией в глобальных компьютерных сетях

	ПК-2
	В-1
	навыками анализа социально-экономических проблем и процессов с применением методов системного анализа и математического моделирования

	ПК-15
	В-1
	навыками оценки экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач

	ПК-17
	В-1
	навыками анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях

	ПК-21
	В-1
	системным подходом и математическими методами в формализации решения прикладных задач


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
Общая трудоемкость дисциплины  составляет 7 зачетных единицы, 252 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5
	6

	
	
	часов
	часов

	Аудиторные занятия (всего)
	114
	54
	60

	В том числе:
	
	
	

	Лекции (Л)
	42
	18
	24

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	72
	36
	36

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	138
	54
	84

	В том числе:
	
	
	

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	
	
	

	
	КР 
	
	
	

	Другие виды СРС:
	
	
	

	Расчетно-графические работы (РГР)
	
	
	

	Реферат (РЕФ)
	
	
	

	Индивидуальные практические задания
	
	
	

	Подготовка к выполнению ЛР
	72
	36
	36

	Подготовка к защите ЛР
	50
	14
	36

	СРС в период промежуточной аттестации
	16
	4
	12

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	
	З
	З

	
	экзамен (Э)
	
	
	

	Итого:
	
	252
	
	


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ/РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Количество
часов
	Компетенции

	
	
	Общекультурные
	Профессиональные
	Σ

Сумма компетенций

	
	
	ОК-1
	ОК-2
	ОК-5
	ОК-8
	ПК-2
	ПК-15
	ПК-17
	ПК-21
	

	Раздел 1. Математическое моделирование
	114
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 1. Модели и моделирование
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	16
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2, 17,21

	Тема 3. Моделирование  макроэкономики  
	34
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 4. Моделирование  процессов микроэкономики  
	36
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Раздел 2. Имитационное моделирование
	138
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	54
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем
	36
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21

	Тема 10. Программные инструментальные средства математического и имитационного моделирования
	20
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	ОК-1,2,5,8

ПК-2, 15,17,21

	Итого
	252
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Содержание разделов учебной дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1
	Раздел 1. Математическое моделирование 

	2
	Тема 1. Модели и  моделирование 
	Основные понятия моделирования. Виды моделей. Способы моделирования. Методика и этапы проведения математических исследований в экономике. Математические пакеты Maple, Mathcad и Matlab.

	3
	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	Базовые математические модели экономических процессов. Статические системы и модели. Динамические системы и динамические модели. Аналитические экономико-математические модели. Демографические модели. Математические модели денежного обращения. Статическая модель межотраслевого баланса В.В. Леонтьева. Статическая модель Леонтьева трудовых ресурсов. Моделирование поведения потребителя. Многофакторная  модель потребительского спроса.

	4
	Тема 3. Макроэкономические модели 
	Производственная функция. Основные формы представления производственных функций. Функция Кобба-Дугласа. Моделирование научно-технического прогресса. Модель Солоу. Модель Брауна. Концепция Шумпетера. Методы определения параметров производственных функций. Функции CES и VES. Инвестиционная функция. Моделирование совокупной производительности ресурсов. Модели потребления. Моделирование емкости рынка. Макроэкономические инструменты и модели роста. Модель Харрода-Домара. Кейнсианская концепции управляемого роста. Равновесие экономической системы. Модель чистого обмена. Модель Эрроу – Дебре. Модели расширяющейся экономики. Модель Гейла. Модели экономического цикла. Модель Дж. Хикса. Модели спроса и потребления.

	5
	Тема 4. Моделирование процессов микроэкономики 
	Микроэкономика. Основные принципы и этапы моделирования спроса и потребления. Функции полезности и потребления. Модель Стоуна-Джири. Валовая заменимость. Законы Хикса. Моделирование процессов регулирования цен. Закон Вальраса. 

	6
	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем

	Понятие математической схемы. Математическая схема общего вида. Непрерывно-детерминированные модели (D–схемы). Дискретно-детерминированные модели (F–схемы). Дискретно-стохастические модели (P–схемы). Непрерывно-стохастические модели (Q–схемы). Обобщённые модели (A–схемы). 


	7
	Раздел 2. Имитационное моделирование

	8
	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	Понятие имитационной модели и имитационного моделирования. Особенности и возможности имитационного подхода. Динамические характеристики. Сущность имитационного моделирования. Операто​ры сопряжения. Пространство состояний. Целевая функция. Принципиальные положения определения целевых функций систем. Этапы построения имитационных моделей.

	9
	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	Задачи массового обслуживания. Классификация СМО. Марковский случайный про​цесс. Обслуживающая система. Поток заявок. Очередь заявок. Математический анализ работы СМО. Процесс  с дискретными состояниями. Процесс с непре​рывным временем. Граф состояний. Уравнение Колмогорова. Формула Литтла. Моделирование  процессов обслуживания заявок. Одноканальная СМО с  отказами. Многоканальная СМО с отказами. Одноканальные и многоканальные СМО, передающих заявки  с отказами и ожиданием. Одноканальная СМО с ограниченной очередью заявок, ожидающих обслуживания. Многоканальная СМО с ожиданием и неограниченным накопителем очереди. Многоканальная СМО  с ограниченным временем ожидания и неограниченным накопителем очереди. Многоканальная СМО с ограниченным временем ожидания и ограниченным накопителем очереди.  Многоканальная СМО с ограниченным числом источников заявок и неограниченной очередью.  СМО с ограниченным числом абонентов и отказами обслуживания. Моделирующие алгоритмы для   СМО.

	10
	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем

	Метод статистических испытаний. Генерирование случайных чисел и их преобразование . Выбор  исходных  данных  при  моделировании СМО  методом статистических испытаний. Составление имитационной модели СМО.  Имитационная модель расчета вероятности связности. Оценка точности моделирования.  Идея «черного ящика».  Функция Лапласа. Закон распределе​ния Стьюдента. Методы оценки точности моделирования.

	11
	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	Модели амортизации. Логистический закон. Моделирования оценки бизнеса. Статическое имитационное  моделирование. Динамическое моделирование. Модель Гордона. Иерархия планов в динамическом моделировании.

	12
	Тема 10. Программные инструментальные средства математического и имитационного моделирования
	Инструментальные программные средства  обработки числовой информации. Основные принципы, применяемые в пакетах визуального моделирования. Существующие подходы к визуальному моделированию сложных динамических систем


4.2. Лабораторный практикум или практикум 
	№
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных (практических) работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Тема 1. Модели и  моделирование 
	Знакомство с математической системой Maple: основные принципы работы
	2

	
	
	Моделирование оптимизационных задач с применением пакета Optimization, входящего в Maple
	2

	2
	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	Статическая модель межотраслевого баланса Леонтьева 
	4

	
	
	Моделирование поведения потребителя 
	4

	
	
	Моделирование производственной деятельности однопрофильной фирмы
	4



	3
	Тема 3. Макроэкономические модели 
	Матричные балансовые модели макроэкономики
	4

	4
	Тема 4. Моделирование процессов микроэкономики 
	Однофакторные модели спроса
	4

	
	
	Многофакторная модель потребительского спроса
	4

	5
	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем
	Моделирование поведения производителя
	4

	6
	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	Имитационное моделирование задач производственного планирования


	4

	
	
	Имитационное моделирование процесса  максимизации прибыли
	4

	7
	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	Знакомство с математической системой Matlab и Simulinc: основные принципы работы
	2

	
	
	Генерирование равномерно распределенных непрерывных случайных величин
	2

	8
	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем


	Имитационное моделирование  доходов от  вложений на финансовом рынке
	4

	
	
	Моделирование рыночного равновесия
	4

	
	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	Модель оценки проекта разработки новой модели 
	4



	
	
	Моделирование задачи об оптимальной замене оборудования
	4

	
	
	Имитационное моделирование задачи динамического планирования производства
	4

	
	
	Имитационная модель  бизнес-плана
	4

	
	
	Имитационная модель расчета дисконтированных денежных потоков при оценке бизнеса
	4


4.3. Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета/ экзамена:
1. Основные понятия моделирования.

2. Понятие модели, примеры моделей, виды моделей.

3. Моделирование и его виды.

4. Технология моделирования.

5. Инструментарии моделирования.

6. Методика и этапы проведения математических исследований в экономике.

7. Общая характеристика математического пакета Мар1е.

8. Общая характеристика математического пакета Маthcad.

9. Экономические показатели.

10. Эластичность функции, ее свойства  и экономический смысл.

11. Базовые математические модели экономических процессов. 

12. Статические системы и модели. 

13. Динамические системы и динамические модели. 

14. Аналитические экономико-математические модели. 

15. Демографические модели. Математические модели денежного обращения.

16.  Cтатическая модель межотраслевого баланса В.В. Леонтьева. 
17. Статическая модель Леонтьева трудовых ресурсов. 
18. Моделирование поведения потребителя. 
19. Многофакторная  модель потребительского спроса.
20. Производственная функция. 

21. Основные формы представления производственных функций. 

22. Функция Кобба-Дугласа. 

23. Моделирование научно-технического прогресса. 

24. Модель Солоу. 

25. Модель Брауна.

26.  Концепция Шумпетера. 

27. Методы определения параметров производственных функций. 

28. Функции CES и VES.

29.  Инвестиционная функция. 

30. Моделирование совокупной производительности ресурсов. 

31. Модели потребления. 

32. Моделирование емкости рынка. 

33. Макроэкономические инструменты и модели роста. 
34. Модель Харрода-Домара.

35.  Кейнсианская концепции управляемого роста.

36.  Равновесие экономической системы.

37.  Модель чистого обмена. 

38. Модель Эрроу – Дебре. 

39. Модели расширяющейся экономики. 

40. Модель Гейла.

41.  Модели экономического цикла. 

42. Модель Дж. Хикса. 

43. Моделирование процессов микроэкономики. 
44. Основные принципы и этапы моделирования спроса и потребления.
45.  Функции полезности и потребления. 
46. Модель Стоуна-Джири.
47.  Валовая заменимость.
48.  Моделирование процессов регулирования цен. Закон Вальраса.
49. Понятие математической схемы. Математическая схема общего вида.
50.  Непрерывно-детерминированные модели (D–схемы).
51.  Дискретно-детерминированные модели (F–схемы).
52.  Дискретно-стохастические модели (P–схемы). 
53. Непрерывно-стохастические модели (Q–схемы). 
54. Обобщённые модели (A–схемы).
55. Понятие имитационной модели и имитационного моделирования.

56.  Особенности и возможности имитационного подхода. 

57. Динамические характеристики. 
58. Сущность имитационного моделирования. 
59. Операто​ры сопряжения. Пространство состояний. 
60. Целевая функция. 
61. Принципиальные положения определения целевых функций систем.
62. Этапы построения имитационных моделей.

63. Системы массового обслуживания (СМО).
64. Классификация СМО. 

65. Марковский случайный про​цесс. 
66. Обслуживающая система. Поток заявок. Очередь заявок. 

67. Математический анализ работы СМО. 

68. Процесс  с дискретными состояниями. 
69. Процесс с непре​рывным временем.

70.  Уравнение Колмогорова. 

71. Формулы Литтла. 
72. Моделирование  процессов обслуживания заявок.
73.  Одноканальная СМО с  отказами. 
74. Многоканальная СМО с отказами. 
75. Одноканальные и многоканальные СМО, передающих заявки  с отказами и ожиданием. 
76. Одноканальная СМО с ограниченной очередью заявок, ожидающих обслуживания.
77.  Многоканальная СМО с ожиданием и неограниченным накопителем очереди. 
78. Многоканальная СМО  с ограниченным временем ожидания и неограниченным накопителем очереди. 
79. Многоканальная СМО с ограниченным временем ожидания и ограниченным накопителем очереди. 
80.  Многоканальная СМО с ограниченным числом источников заявок и неограниченной очередью.
81.   СМО с ограниченным числом абонентов и отказами обслуживания. Моделирующие алгоритмы для   СМО.

82. Метод статистических испытаний. 
83. Генерирование случайных чисел и их преобразование . 
84. Моделирование СМО  методом статистических испытаний.
85. Составление имитационной модели СМО.

86. Имитационная модель расчета вероятности связности.
87.  Оценка точности моделирования.
88.  Идея «черного ящика». 
89.  Функция Лапласа. 
90. Закон распределе​ния Стьюдента.
91.  Методы оценки точности моделирования.
92. Пакет Simulink как среда построения имитационных моделей.
93. Модели амортизации. Логистический закон.

94.  Моделирования оценки бизнеса.

95.  Статическое имитационное  моделирование.
96.  Динамическое моделирование. 

97. Иерархия планов в динамическом моделировании.

98. Инструментальные программные средства  обработки числовой информации. 

99. Электронные таблицы в моделировании экономических процессов . 

100. Пакеты визуального моделирования.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  - не менее 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	Разделы,темы,
модули
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	
	4
	5

	1. 
	Тема 1. Модели и  моделирование 
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	2. 
	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	3. 
	Тема 3. Макроэкономические модели 
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	4. 
	Тема 4. Моделирование процессов микроэкономики 
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	5. 
	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	6. 
	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	7. 
	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	8. 
	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем


	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	9. 
	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика

	10. 
	Тема 10. Программные инструментальные средства математического и имитационного моделирования
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторное занятие

Групповая динамика


6.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА
6.1. Виды СРС 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Модели и  моделирование 
	Чтение конспекта лекций
 Подготовка к лабораторным работам
Подготовка к защите лабораторных работ
	6

	2. 
	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	6

	3. 
	Тема 3. Макроэкономические модели 
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	18

	4. 
	Тема 4. Моделирование процессов микроэкономики 
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	18

	5. 
	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	6

	6. 
	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	14

	7. 
	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	20

	8. 
	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем


	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	20

	9. 
	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	16

	10. 
	Тема 10. Программные инструментальные средства математического и имитационного моделирования
	Чтение конспекта лекций

 Подготовка к лабораторным работам

Подготовка к защите лабораторных работ
	14

	11. 
	Итого:
	
	138


График самостоятельной работы обучающихся
Семестр № _6_

	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Подготовка к 

лабораторным 

работам
	ПЛР 
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	1
	
	1
	
	1
	
	1
	
	1
	
	1

	Подготовка к

зачету
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2


Семестр № _7_

	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Подготовка к 

лабораторным 

работам
	ПЛР
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Подготовка к

зачету
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	4
	4


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	№ п/п
	
Разделы, темы, модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	1
	2
	3
	4

	1
	Тема 1. Модели и  моделирование 
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	2
	Тема 2. Базовые математические модели экономических процессов
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	3
	Тема 3. Макроэкономические модели 
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	4
	Тема 4. Моделирование процессов микроэкономики 
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	5
	Тема 5. Математические  схемы  моделирования  систем
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	6
	Тема 6. Проблемы и основы имитационного моделирования сложных систем
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	7
	Тема 7. Имитационное моделирование систем массового обслуживания
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	8
	Тема 8. Имитационное моделирование вероятностных систем


	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	9
	Тема 9. Имитационные модели экономических процессов
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.

	10
	Тема 10. Программные инструментальные средства математического и имитационного моделирования
	ОК-1,2,5,8

ПК-2,15,17,21
	З-1, З-2, В-1, У-1, У-2
	Фронтальный опрос. 

Защита лабораторных работ.


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Имитационное моделирование сложных экономических систем: Учеб. пособие
	Кобелев Н.Б.
	2003,

М.:Дело
	1-10

	2
	Имитационное моделирование экономических процессов : Учеб. пособие 
	Емельянов А. А., Власова Е. А., Дума Р. В.; 
под ред. А.А.Емельянова
	2009,

М.: Финансы и статистика.
	1-10

	3
	Математические методы моделирования экономических систем
	Бережная Е.В., Бережной В.И
	2002, М.: Финансы и статистика,  367 с.
	2-4

	4
	Имитационное моделирование сложных систем. 
	 Максимей И. В.
	2009,

Минск.: Издательство: БГУ
	1-10


	5
	Моделирование экономических процессов: учебник  
	 М. Грачева, Ю.Черемных, Е. Туманова
	2013, М.: Юнити-Дана
	1-10

	6
	Matlab Simulink. Компьютерное моделирование экономики


	Цисарь И. Ф.


	2008, М.: Солон-Пресс


	1-10

	7
	Maple 10/11/12/13/14 в математических расчетах


	Дьяконов В. П.
	2011,

 М.: ДМК Пресс

	1-10

	8
	Компьютерное моделирование в системе Mathcad.


	Охорзин В. А. 


	2006,

М.: Финансы и статистика


	1-10

	9
	Имитационное моделирование систем — искусство и наука. - 


	Шеннон Р.
	1978, М.: Мир
	6-10


8.2. Дополнительная литература 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Задачи по статистике и регрессионному анализу с MATLAB
	Мещеряков В. В. 


	2009, М.: Диалог-МИФИ
	1-5

	2. 
	Экономико-математические методы и прикладные модели
	Под ред.В.В. Федосеева.
	1999, М.: ЮНИТИ

	1-10

	3. 
	Экономическое моделирование в Microsoft Excel
	Мур Дж., Уэдерфорд Л.
	2004, М.: “Вильямс”, 1024 с.
	1-10

	4. 
	Имитационное моделирование экономических процессов
	Лычкина Н.Н.
	2012, М.: Инфра-М
	1-10

	5. 
	Применение пакета Maple к решению экономико-математических задач: учеб. пособие 


	Нелюхин С.А.
	2010, Рязан. гос. радиотехн. ун-т. – Рязань,.- 98 с.
	1-10

	6. 
	Применение методов Монте-Карло в финансах (+CD)., ,
	Питер Джекел
	2004, М.: Интернет-трейдинг
	6-10

	7. 
	Массовое обслуживание. Теория и приложение

	Кофман А., Крюон Р.
	1965, М.: Мир
	6-10


8.3. базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
1. http//www.dialektika.com
2. http:// www.citforum.ru
3. http:// www.interfase.ru
4. http:// www. consulting.ru/
5. http://knigi.tr200.net
6. http:// www.cals.ru
7. http://scholar.google.com/
8. http://www.dynasim.se/ modelica,
9. http://www.path.berkeley.edu/shift
10. http://www.rt.el.utwente.nl/20sim/
11.  http://www.dynasim.se
12.  http://www.control.lth.se/~cace/omsim.html
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
· Компьютер IBM PC;

· Microsoft Office;

· Математический пакет Maple;

· Математический пакет Mathcad;

· Математический пакет Matlab. 
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